万用表的使用 


实验名称：   万 用 表 的 使 用
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一、实验目的：

1. 掌握万用表的使用方法，学习用万用表来检查电路并排出故障；

2. 掌握接入误差的概念和计算方法。
二、实验仪器：MF500-4型万用表、直流稳压电源、滑线变阻器、标准电阻箱、电阻板、黑盒子、伏特表、毫安表、双刀开关、导线8条、故障线1条。
三、实验内容步骤及实验记录：

1．认识万用表 (MF500-4型万用表)和直流稳压电源
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    一般情况下，万用表的红表笔接      插孔，黑表笔接     插孔。

为了防止使用过程中开关放错而损坏表头或线路，MF500-4型万用表采用了双重转换开关。如果需要测家用电路的电压，左旋钮应该调到         位置，右旋钮应该调到        位置；如果需要测某直流电路中的电流（约50mA），左旋钮应该调到         位置，右旋钮应该调到        位置；如果需要测某元件的电阻（约5000Ω），左旋钮应该调到         位置，右旋钮应该调到        位置。
    在测量电压或电流时，如果不能估计被测值的大小，测量时怎样操作才能保证安全？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
测量接在电路中的电阻时，应该注意什么？

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

    2. 用万用表测量交流电压、直流电流和电阻

(1) 用交流电压档测量市电电压值（约220V）；

将万用表置于            档，调零。用表笔探测交流电源插座的插孔。　

手不可接触表笔金属部分。测量值为         V。

(2) 用欧姆档测量电阻板上的电阻值，并指明所用档的中值电阻值为多少？

测量前必须调零，并使电路不闭合、不通电。

	
	电阻A
	电阻B
	电阻C

	测 量 值
	
	
	

	电 阻 档
	
	
	

	中 值 电 阻
	
	
	


(3) 按图1连接电路。电源电压取5伏，选择合适的量程分别测出
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，同时要记录万用表所使用的测量量程及该量程的表头内阻；（灵敏度20kΩ/V，此参数用于计算表头内阻，其含义为电压表量程不同内阻不同，量程每增加1V内阻须增加20 kΩ）

	
	Uad 
	Uab
	Ubc
	Ucd
	Ubd

	估算值
	
	
	
	
	

	测量值
	
	
	
	
	

	量  程
	
	
	
	
	

	内  阻
	
	
	
	
	


(4) 选择合适的量程测出回路中的电流I，并记录万用表所使用的测量量程及该量程的表头内阻（万用表表头为50μA表头其内阻rg = 3.1kΩ）

	
	回路电流I
	量 程
	内 阻

	估算值
	
	
	

	测量值
	
	
	


    3．用万用表检查和排除故障（用伏特计法）

按图2连接电路（如何既正确又快速地连接电路？）。其中电源电压E取5伏，电阻用电阻箱500欧左右。要求在线路中使用一根或两根故障线，请记录检查故障的过程。
现象：

故障点：

判断依据：

4．用万用表判断黑盒子内的元器件及其连接情况（内部为非完整电路）。元器件有干电池（3V）、电容器、电阻、二极管，每种元件只有一个。


四、误差分析

1．由图1电路的电压测量数据发现，实际测量值小于计算值。

原因是：　　　　　　　　　　　　　　。其计算见下
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	表的内阻
	
	
	
	
	

	测 量 值
	
	
	
	
	

	接入误差
	
	
	
	
	

	修 正 值
	
	
	
	
	


2．由图1电路的电流测量数据发现，实际测量值小于计算值。
原因为：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

电流接入误差计算如下：
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五、注意事项

    （1）测量前一定要根据被测量的种类、大小将转换开关拨至合适的位置；

    （2）执表笔时，手不能接触任何金属部分；
（3）测试时采用跳跃接法，即在用表笔接触测量点的同时，注视电表指针偏转情况，随时准备在出现不正常现象时使表笔离开测量点。
六、预习题

1．万用表可以用来测量哪些物理量？什么是电表的接入误差？ 

2．万用表的欧姆档有什么特点？测量电阻时应注意些什么？

伏特计法检查电路故障时，一般应按什么检查顺序？

七、课后作业题

1．为什么不宜用欧姆计测量表头内阻？能否用欧姆计测量电源内阻？为什么？

    2．为什么用万用表测电阻时，要求读数在R中／5－5R中这段范围内？

3．用完万用表后，为什么要把转换开关放在交流电压最大档？可否放在直流电流档？
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