河北省高等教育自学考试课程考试大纲

课程名称：路基路面工程                                   课程代码：02407

第一部分  课程性质与学习目的

一、课程性质与特点

本课程是高等教育自学考试土木工程专业所开设的一门选修课程。该门课介绍了公路路基和路面工程的基本知识和原理，主要内容包括一般路基设计、路基稳定性分析与防护加固、挡土墙设计、路基路面排水设计、路基施工、路面基层设计与施工、沥青路面设计与施工、水泥混凝土路面设计与施工，路面使用性能评价与资产管理等内容。
二、课程设置的目的和要求

设置本课程的目的是为了使考生能够掌握公路路基路面的基本理论和专业知识，在工作中能够运用已学知识解决路基路面工程相关的设计、施工、管理等工程实际问题。

通过本课程学习，要求考生掌握路基路面工程相关的交通、环境、材料的特性与要求、掌握一般路基设计、边坡稳定性分析和挡土墙设计；掌握路面基层、面层材料及结构设计方法、掌握路基、沥青路面和水泥混凝土路面的施工和管理等内容。
三、与其它课程的关系

“路基路面工程”是针对土木工程专业道路与桥梁工程的学生开设的专业课程，主要研究路基路面的材料特性、设计、施工及管理等内容。学生在学习本课程之前，需要掌握弹性力学、道路建筑材料、材料力学、土力学和工程地质等相关课程的内容。
第二部分  课程内容与考核要求

第一章 路基路面工程引论
一、学习目的与要求

通过本章学习，要求学生了解路基路面工程在土木工程中的作用，掌握路基路面的要求；掌握路基路面的组成和类型；了解路面的分级和分类；掌握公路自然区划；了解路基路面工程的特点及内容。
二、考核知识点与考核要求

第一节  路基路面的作用与要求
1．路基路面作用。（一般）
2．路基的一般要求。（次重点）

3. 路面的一般要求。（次重点）

第二节  路基路面的组成和类型
1．路基的组成。（次重点）

2．路基横断面类型。（重点）

3．路幅的组成。（次重点）

4. 路面的结构层次。（重点）

5. 路面的分级与分类。（一般）

第三节  中国公路自然区划

1. 公路自然区划的原则。（一般）

2. 公路自然区划的方法。（次重点）

第四节  路基路面工程的特点和内容

1. 路基和路面工程结构物的特点。（一般）

2. 路基路面工程的内容。（一般）
第五节  本课程与其他课程的关系（一般）

第二章  路基基本性质
一、学习目的与要求

通过本章学习，要求学生掌握路基土的工程分类、掌握路基湿度状况与干湿类型、理解路基土的应力应变关系、掌握路基承载力等内容。

二、考核知识点与考核要求

第一节  路基土的工程分类
1. 路基土的分类体系。（重点）

2. 巨粒土。（一般）

3. 粗粒土。（一般）

4. 细粒土。（次重点）

5. 特殊土。（不做要求）
第二节  路基湿度状况与干湿类型
1. 路基湿度的来源。（一般）

2. 路基干湿类型及湿度状况预估（重点）

第三节  路基土的应力-应变关系
1. 应力-应变关系。（一般）

2. 应力重复作用的影响。（一般）

3. 湿度和密实度的影响。（一般）

第四节  路基承载力
      1. 荷载-弯沉关系。（次重点）

      2. 回弹模量。（重点）

      3. 地基反应模量。（重点）

      4. 加州承载比。（重点）

第三章  一般路基设计
一、学习目的与要求

熟练掌握路基典型横断面组成及一般路基设计要点；了解路基的基本构造及主要附属设施，会进行一般路基的设计。

二、考核知识点与考核要求

第一节  路基典型横断面。（重点）
第二节  路基的几何尺寸。（重点）
第3节  路基附属设施。（一般）
第四章 路基边坡稳定性分析
一、学习目的与要求

要求考生熟练掌握边坡稳定性分析的直线法和圆弧法的方法、原理及适用条件；能进行陡坡路堤的稳定性验算；理解浸水路堤的稳定性验算方法。会进行路基边坡的稳定性设计。
二、考核知识点与考核要求

第一节  边坡稳定性分析原理 
路基边坡稳定性分析原理（次重点）

第2节  边坡稳定性分析的计算参数

1. 土的计算参数。（重点）

2. 边坡稳定性分析边坡的取值。（一般）

3. 汽车荷载当量换算。（次重点）

第三节  边坡稳定性分析方法

1. 力学验算法。（重点）

2. 工程地质法。（一般）

第四节  浸水路堤稳定性分析

浸水路堤的特点及断面形式。（次重点）

第五节  陡坡路堤的稳定性分析

陡坡路堤及边坡稳定性分析方法。（次重点）

第五章  路基排水
一、学习目的与要求

  要求考生掌握路基地上、地下排水设施类型及适用条件。
二、考核知识点与考核要求

第一节  路基排水系统及其布设原则
路基排水的目的、要求及原则。（一般）

第2节  路基地表排水设施设计

1. 边沟。（重点）

2. 截水沟。（重点）

3. 排水沟。（重点）

4. 跌水与急流槽。（次重点）

第三节  路基地下排水设施设计

1. 明沟。（重点）

2. 暗沟。（重点）

3. 渗沟。（重点）

4. 渗井。（重点）

第四节  排水系统的综合设计

排水系统的综合设计。（一般）

  第六章  路基防护与支挡
一、学习目的与要求
要求考生掌握坡面防护和冲刷防护的作用及适用条件，能根据工程实际情况选择坡面防护合适的方法；掌握挡土墙的类型及适用条件，挡土墙的构造及布置，掌握挡土墙的土压力计算及挡土墙稳定性验算；掌握增加重力式挡土墙抗滑和抗倾覆稳定性的措施，了解浸水挡土墙和地震挡土墙的特点。
二、考核知识点与考核要求

第一节  坡面防护
植物防护和工程防护类型。（重点）

第二节  冲刷防护

直接防护和间接防护类型（重点）
第三节  挡土墙类型与构造

1. 挡土墙类型及使用条件。（重点）

2. 挡土墙布置。（次重点）

3. 防排水措施。（次重点）

4. 变形缝。（一般）

5. 基础埋置深度。（次重点）

第四节  土压力计算

1. 土压力的概念与分类。（重点）

2. 库伦土压力理论。（重点）

3. 特殊条件下的土压力计算。（一般）

第五节  重力式挡土墙设计

1. 基本概念。（重点）

2. 挡土墙的构造。（重点）

3. 挡土墙的验算。（重点）

4. 衡重式挡土墙、浸水挡土墙和地震条件下挡土墙的验算。（不做要求）
第七章  路基施工

一、学习目的与要求

要求考生理解路基压实的意义、掌握影响填土路基压实效果的主要因素、掌握路基压实标准、掌握路基施工机械、掌握路堤填筑方法及要求、掌握路堑开挖的方法及要求。

二、考核知识点与考核要求

第一节  路基填料压实特性

1. 压实的意义。（次重点）

2. 影响填土路基压实效果的主要因素。（重点）
3. 路基压实标准。（重点）

第二节  石方爆破原理及方法（不做要求）

第三节  常用路基施工机械
1. 压实机具。（重点）

2. 土石方铲、运机械。（重点）
 第四节  路堤填筑

1. 填料的选择。（次重点）

2. 土质路堤填筑。（次重点）

3. 基底处理。（次重点）

4. 现场排水。（次重点）

5. 土质路基填筑方式。（重点）

6．石方路基填筑。（一般）  

第五节  路堑开挖

1. 土质路堑开挖。（重点）

2. 石质路堑开挖。（不做要求）

第八章  特殊路基  （不做要求）
   第九章  路面行车荷载、自然环境与材料特性

一、学习目的与要求

要求考生了解行车荷载的类型和汽车的轴型、熟悉汽车对道路的影响、掌握交通分析及轴载换算、了解自然环境对路面的作用、掌握路面材料的力学特性。

二、考核知识点与考核要求

第一节  行车荷载
车辆的类型、汽车的轴型、汽车对路面的压力。（了解）
第二节  交通分析
1. 交通量及累计交通量。（重点）

2. 轴载组成与等效换算。（次重点）

3. 轮迹横向分布。（次重点）

第三节  自然环境对路面的作用

温度和水分的作用。（次重点）
第四节  路面材料力学特性
1. 强度特性。（重点）

2. 应力-应变特性。（次重点）

3. 疲劳特性。（重点）

4. 变形累积。（重点）

第十章 无机结合料稳定类路面

一、学习目的与要求

要求考生了解各种无机结合料稳定基层的分类，掌握各种 结合料稳定基层的结构状态、强度形成原理、原材料特性、混合料组成设计、强度影响因素、施工工序及要求。会根据工程实际情况选择无机结合料稳定基层类型，会进行混合料的设计。
二、考核知识点与考核要求

第一节  无机结合料稳定类材料的组成与结构
1．材料的组成类别。（一般）

2. 材料结构状态。（重点）

第二节  稳定类路面材料的结构形成原理

1. 石灰稳定类材料结构形成过程。（重点）

2. 石灰粉煤灰稳定类材料的结构形成过程。（次重点）

3. 水泥稳定类材料结构形成过程。（重点）

第三节  稳定类路面的原材料

1. 结合料。（次重点）

2. 集料和土的要求。（次重点）

第三节 稳定类材料的混合料组成设计

1. 材料强度标准。（次重点）

2. 原材料的检验。（次重点）

3. 混合料组成设计室内试验步骤。（重点）

第五节  稳定类材料的路用性能

1. 水泥稳定土路用性能。（重点）

2. 石灰稳定土路用性能。（重点）

3. 石灰粉煤灰稳定土路用性能。（次重点）

第六节 无机结合料稳定类路面施工

1. 总体要求。（次重点）

2. 施工工序及要求。（重点）

第十一章  石料类路面

一、学习目的与要求

要求考生了解级配碎石路面的特点和施工方法，了解碎石路面的特点及施工方法、熟悉并理解碎石路面的强度构成、了解块料路面的特点。
二、考核知识点与考核要求

第一节  级配碎石路面。（一般）
第二节  碎石路面。（一般）

第三节  碎石路面的强度构成

1. 碎石路面的强度构成。（次重点）

2. 碎石材料的应力-应变特性。（次重点）

3. 碎石材料的形变积累。（一般）

第四节  块料路面 （不做要求）

第十二章  沥青路面

一、学习目的与要求

了解沥青路面的基本特性和分类、理解并掌握沥青路面的稳定性和耐久性、掌握沥青面层材料设计、掌握沥青路面的施工工序及质量检查。能根据工程要求合理选择材料并进行沥青混合料的组成设计；能根据工程实际情况编制沥青路面施工方案。
二、考核知识点与考核要求

第一节  沥青路面的特点和分类
1．沥青路面的基本特性。（一般）

2. 沥青路面的分类。（次重点）

 第二节  沥青路面的稳定性和耐久性

1. 沥青路面的高温稳定性。（重点）

2. 沥青路面的低温抗裂性。（重点）

3. 沥青路面的水稳定性。（重点）

4. 沥青路面的抗疲劳性能。（重点）

5. 沥青路面的耐老化性能。（次重点）

第三节  沥青面层材料设计

1. 沥青路面使用性能气候分区。（一般）

2. 沥青路面材料的要求。（次重点）

3. 矿料级配理论和组成原理。（次重点）

4. 普通密级配沥青混合料组成配合比设计。（重点）

5. SMA混合料配合比设计。（重点）

6. 开级配抗滑磨耗层混合料配合比设计。（一般）

第四节  沥青混合料路面的施工技术

1. 沥青路面的施工准备（次重点）

2. 沥青混合料的拌和与运输。（重点）

3. 热拌沥青混合料的摊铺与压实。（重点）

4. 沥青路面的接缝处理。（次重点）

5. 热拌沥青混合料路面施工质量管理和检查。（次重点）

第十三章  水泥混凝土路面

一、学习目的与要求

要求考生熟悉水泥混凝土面板构造与分类、掌握水泥混凝土面板材料设计、掌握水泥混凝土面板施工机械、掌握水泥混凝土面板施工工艺等内容。能根据工程实际情况选择合适的混凝土路面结构形式，会根据工程实际选择水泥混凝土材料及其组成并能合理设置接缝、确定路面施工方法。
二、考核知识点与考核要求

第一节  水泥混凝土面板构造与分类
1. 水泥混凝土面板构造。（重点）

2. 水泥混凝土面板分类。（次重点）

第二节  水泥混凝土面板材料设计

1. 原材料技术要求。（次重点）

2. 路面混凝土配合比。（重点）

第三节 水泥混凝土面板施工机械

混凝土搅拌、铺筑设备、接缝施工、养生机械。（一般）

第四节  水泥混凝土面板施工工艺

1. 施工准备工作。（次重点）

2. 混凝土路面板的施工程序和施工工艺。（重点）
   第十四章  沥青路面设计

一、学习目的与要求

要求考生理解弹性层状体系应力和位移分析，掌握沥青路面破坏类型与设计标准，掌握沥青路面的结构组合设计，掌握我国沥青路面设计方法。能按照要求进行新建沥青路面设计。

二、考核知识点与考核要求

第一节  弹性层状体系应力和位移分析

1. 沥青路面设计理论体系及其基本假设。（次重点）
2. 路面层状弹性体系力学模型的建立与求解。（一般）

3. 层次弹性体系应用中的其他问题。（一般）

4. 层状弹性体系力学响应分析。（一般）

第二节  破坏类型与设计标准

1. 裂缝。（重点）

2. 永久变形。（重点）

3. 表面损坏。（重点）

4. 沥青路面破坏模式与路面设计的关系。（一般）

第三节  结构层次设计

1. 路面结构层次划分与功能要求。（重点）

2. 路面结构组合设计。（重点）

第四节  我国沥青路面结构设计方法

1. 发展历程。（一般）

2. 现行设计方法。（重点）

3. 设计实例。（次重点）

第五节 国外沥青路面设计方法（不做要求）

第十五章  水泥混凝土路面设计
一、学习目的与要求

要求考生理解弹性地基板理论和温度应力分析，掌握水泥混凝土路面的损害模式与设计标准，掌握水泥混凝土路面的结构组合设计，掌握我国水泥混凝土路面结构设计方法。会根据工程实际给定条件设计出合理的水泥混凝土路面。
二、考核知识点与考核要求

第一节  弹性地基板的荷载和温度应力分析
1. 弹性地基板体系理论简介。（一般）

2. 水泥混凝土路面荷载应力分析。（重点）

3. 水泥混凝土路面温度应力分析。（重点）

第二节  损坏模式与设计标准

1. 水泥混凝土路面的损坏模式。（重点）

2. 设计标准。（重点）

第三节  结构组合设计

1. 面层混凝土板。（次重点）

2. 混凝土路面基层结构。（次重点）

3. 混凝土路面垫层结构。（次重点）

4. 混凝土路面的路基结构。（次重点）

第四节  我国水泥混凝土路面结构设计方法

1. 弯拉应力分析及厚度设计。（重点）

2. 加铺层结构设计。（一般）

3. 混凝土路面板厚度计算实例。（次重点）

第五节  国外水泥混凝土路面设计方法 （不做要求）

第十六章  特殊路面
一、学习目的与要求

要求考生了解桥面铺装类型及施工方法，熟悉桥面铺装易出现的病害，了解隧道路面种类及要求，熟悉隧道内路面易出现的病害，了解排水、降噪路面的种类、特点及施工方法。

二、考核知识点与考核要求

第一节 桥面铺装

1. 桥面铺装的结构类型。（一般）

2. 桥面铺装容易出现的病害。（次重点）

3. 桥面铺装的施工方法。（一般）

第二节  隧道路面

1. 隧道路面的使用环境。（一般）

2. 隧道路面种类及要求。（一般）

3. 隧道内路面容易出现的病害。（次重点）

第三节  排水、降噪路面

1. OGFC 的发展。（一般）

2. OGFC混合料的特点与要求。（一般）

3. OGFC路面结构。（一般）

4. OGFC的施工方法。（一般）

第十七章  路面使用性能评价与资产管理

一、学习目的与要求

要求考生掌握路面病害类型及原因，熟悉路面检测及质量评价，了解路面养护与维修，了解路面管理系统。

二、考核知识点与考核要求

第一节  路面病害类型及原因

1. 沥青路面病害类型及原因。（重点）

2. 水泥混凝土路面病害类型及原因。（重点）

第二节  路面检测及质量评价

1. 路面结构损坏状况评定。（次重点）

2. 路面行驶质量。（次重点）

3. 路面抗滑性能评定。（重点）

4. 路面车辙评定。（重点）

5. 路面结构强度评定。（次重点）

第三节  路面养护与维修

1. 养护技术分类。（一般）

2. 养护决策方法。（一般）

3. 沥青路面病害的维修方法。（次重点）

4. 水泥路面病害的维修方法。（次重点）

第四节  路面管理系统

1. 路面管理系统的分级。（一般）

2. 路面管理系统的结构与组成。（一般）

3. 路面管理系统的功能。（一般）
第三部分  有关说明与实施要求

一、指定教材

《路基路面工程》  沙爱民主编   高等教育出版社    2011年版

二、考试内容

本课程考试内容覆盖到章。其中，第八、第十一章不做要求(各章中不做要求的节在各章的考核要求中)。

三、关于命题考试的若干规定

1．本课程的考试应根据本大纲规定的内容来确定考试范围和考核要求。

2．每份试卷中，各类考核点所占比例约为：重点65%、次重点占25%、一般占10%。

3．本课程较合适的题型有填空题、单项选择题、名词解释题、判断题、简答题和计算题。

4．本课程采用百分制评分，60分合格。

四、题型示例

1. 填空：

边坡坡度是指              与            之比。

2. 单项选择题：

路基压实度反映了路基的压实效果，其大小与路基填料的（   ）有关

A路基土的天然容重  B 干密度 C 路基土填土高度 D 土样含水量

3. 判断题：

同一种土，最佳含水量不是唯一的，随着击实功的增大最佳含水量在减少。（    ）
4. 名词解释题：

地基反应模量
5. 简答题

影响路基压实效果的因素有哪些？

6. 计算题：

巳知某公路使用初期设计车道上标准轴载作用次数NS＝700次／日，交通量年增长率r＝5％，该水泥路设计使用年限为30年，轮迹横向分布系数为0.2，试计算该路设计使用年限内标准轴载累计作用次数Ne＝？
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